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CAD: Steuerungstechnik wird méglichst frithzeitig in die Produktentwicklung einbezogen, um teure Konstruktionsinderung von vornherein zu vermeiden

VDI nachrichten, Ziirich, 11. 11. 05 -

Mechatronik braucht Concurrent Engineering

Concurrent Engineering - die vernetzte Entwicklung von
Produkten und den dazu nétigen Fertigungstechnologien — hélt
nun auch in der Steuerungstechnik Einzug. Forscher der ETH
Zdrich realisieren Softwarewerkzeuge, um das parallele Arbeiten
beim Engineering mechatronischer Bauteile voranzutreiben.

eht es um das Entwickeln me-

G chatronischer Systeme, domi-
niert derzeit noch weitgehend
sequenzielles Vorgehen: ,Der Kon-
strukteur kiimmert sich zuerst um das
mechanische Konzept, erst dann um
den Entwurf in CAD“, betont Jens Bat-
helt, wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Zentrum fiir Produktentwicklung (ZPE)
der ETH Ziirich. Wohl sei ihm die Ab-
lauflogik der SPS, der speicherpro-
grammierbaren Steuerung, schon beim
Konzipieren bewusst. Doch meist neh-
me er die Steuerungstechnik erst nach
dem Konstruktionsentwurf in Angriff.
Auf diese Weise entstiinden lange Ent-
wicklungszeiten, zudem bliebe das Po-
tenzial der Steuerungstechnik fiir die
Konzeptphase ungenutzt. ,Kommen in
dieser Phase dann auch noch steue-
rungstechnische Fehler nicht ans Ta-
- geslicht, ist spéter mit teuren Konstruk-
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tionsdnderungen zu rechnen,“ warnt
der ZPE-Forscher.

Dieses Problem nahmen die ZPE-
Forscher unter die Lupe. Ihre Idee war,
mit einem interdiszipliniren, paralle-
len Vorgehen die Steuerungstechnik
schon in der Konzeptphase einzubin-
den. ,Die Spezialisten der jeweiligen
Bereiche — beispielsweise mit CAD ar-
beitende Konstrukteure - erstellen
nach wie vor den Entwurf. Der Prozess
wird jedoch mit der Steuerungstechnik
derart parallelisiert und synchronisiert,
dass die jeweils andere Disziplin jeder-
zeit auf die relevanten Daten zugreifen
kann®, erkldrt Jens Bathelt. Fiir die in-
terdisziplindre Konzeptphase realisiert
das ETH-Team eine Beschreibungs-
sprache, in der beide Disziplinen das
mechatronische Konzept darstellen
konnen. ,Der Entwurf erfolgt immer
noch mit fachspezifischer Software wie
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CAD oder SPS-Programmier-
umgebung. Neu ist aber die interdis-
ziplindre Synchronisation im Entwurf*,
so der Leiter des Projektes Early Virtual
Machine (EVA).

Als Probe aufs Exempel erfolgt am
Ende des Entwicklungsprozesses die
Ankopplung an die in einem fritheren
Projekt erarbeitete virtuelle Inbetrieb-
nahme einer Maschine (Vima). Dabei
wird die reale Maschinensteuerung bi-
direktional mit einer Maschinensimu-
lation verkniipft, die ihrerseits mit der
3-D-Visualisierung der Maschine ver-
bunden ist. Dies erlaubt den mechatro-
nischen Entwurf zu verifizieren, bevor
die Fertigung startet. ,Ein wichtiger
Aspekt, denn meist treten Inkonsisten-
zen erstbei der reellen Inbetriebnahme
auf“, bemerkt der ETH-Wissenschaft-
ler, ,dank der 3-D-Visualisierunglassen
sich Kollisionen oder Unbestindigkei-
ten rechtzeitig erkennen und der Simu-
lation oder Steuerung mitteilen.“

Die Steuerungstechnik friith in den
Entwicklungsprozess einzubeziehen
entspricht einem Marktbediirfnis. Pro-
dukte im Maschinenbau gewinnen zu-
sehends an Komplexitdt. Immer mehr
ersetzen mechatronische Produkte
mechanische Losungen. Mit der zu-
nehmenden Bedeutung von Elektronik
und Softwaretechnik schwindet der
mechanische Anteil, was sich in den
Herstellkosten reflektiert. ,In den letz-
ten 30 Jahren stieg der Softwareanteil
der Produktionskosten mechatro-
nischer Systeme von unter 5% auf
40 %“, erldutert Projektmitarbeiter
Christian Bacs. ,Damit erhélt die Steue-
rungstechnik durch Entwicklung von
Software dasselbe Gewicht wie die
Konstruktion durch Entwicklung me-
chanischer Komponenten. In einigen
Féllen macht Software sogar 75 % bis
80 % der Fertigungskosten aus.“

Fiir ihre Methodik griffen die For-
scher zur neuen VDI-Richtlinie 2206.
»Die VDI 2206 liefert einen niitzlichen
Leitfaden fiir den Entwurf mechatroni-
scher Systeme”, bestitigt Jens Bathelt.
»Ihre wichtigsten Elemente sind ein all-
gemeiner Problemlosungszyklus auf
Mikroebene, das V-Modell auf Makro-
Ebene und die vordefinierten Prozess-
bausteine zur Bearbeitung wiederkeh-
render Arbeitsschritte bei der Entwick-
lung mechatronischer Systeme.“

Basisarbeit leistete die ETH-Mann-
schaft im Vorgéngerprojekt Vima und
zielte darauf ab. Maschinen mit realer

Simulation optimiert Steuerungstechnik: Im Bild die Simulation des Anspinnvorgangs einer

Rotorspinnmaschine mit Darstellung des Fadenverlaufs. Die Maschinenverkleidung ist ebenfalls
eingeblendet und es ist zu erkennen, wie. die einzelnen Mechanismen agieren. Bild: EPH/ZPE

Steuerung auf der Basis rein digitaler
Information in Betrieb zu nehmen.
Entsprechend mussten die Forscher
zwei der drei wichtigsten Bereiche ei-
nes mechatronischen Produktes — Soft-
ware und Mechanik - abbilden und
miteinander verbinden. Dazu ver-
kniipften sie die reale Maschinensteue-
rung Uber eine Feldbus-Schnittstelle
mit der Simulation. Sie liest in den
Kommunikationszyklen der Steuerung
die Aktordaten ein und 16st aufgrund
der hinterlegten Eigenschaften Sensor-
signaldnderungen aus. Diese gelangen
entweder direkt an die Steuerung zu-
riick oder an die Echtzeitvisualisierung,
wo die Positionsdaten auf Objekte
iibertragen werden.

Mit diesem Vorgehen kann man
nicht nur das Bewegungsverhalten der
Maschine darstellen, sondern auch mit
ihr interagieren. Vima erlaubt, die reale
Steuerung mit einem PC zu verbinden,
der das Maschinenverhalten simuliert
und die Maschine visualisiert. ,Zu je-

dem Zeitpunkt kdnnen Kollisionen de-
tektiert und Signale als Sensorinforma-
tion iiber die Simulation an die Steue-
rung zuriickgemeldet werden®, ver-
merkt Stefan Dierssen, Leiter For-
schungsbereich ,Mechatronische Pro-
dukt-Entwicklung®. Selbst nachgela-
gerte Unternehmensprozesse wie der
Verkauf ziehen Nutzen aus Vima. ,Im
Gegensatz zu realen Maschinen, ldsst
sich die virtuelle Maschine Vima rund
um den Erdball auf einem Laptop pré-
sentieren, womit der Kunde rasch ei-
nen Eindruck des Produkts erhalt.“
Um die Arbeiten mit der ndtigen
Tuchfithlung zur Industrie durchzuzie-
hen, initiierte die Hochschule ein Pro-
jekt, fiir welches die Schweizer Foérder-
agentur fiir Innovation, den For-
schungsaufwand teilweise finanzierte.
Voraussetzung fiir den Zuschuss ist in
der Schweiz das finanzielle Engage-
ment von Industriepartnern, damit die
Umsetzung der Resultate im Markt ge-
sichert ist. E. HEINZELMANN/KIP

Industrie: Firmenkultur zihlt

Spitzenplatz fiir die
Innovationsstrategien
von Hirschmann

VDI nachrichten, Diisseldorf, 11. 11. 05 -

Die Hirschmann Automation and
Control GmbH, Neckartenzlingen, hat
beim diesjdhrigen Wettbewerb ,Best
Innovator” unter der Schirmherrschaft
des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
und Arbeit in den Kategorien ,Mittel-
stand“ sowie ,Organisation und Kul-
tur jeweils den ersten Platz belegt.
Teilgenommen hatten mehr als 100
Unternehmen.

In der Begriindung der Jury am 7.
November 2005 heil3t es dazu: Hirsch-
mann Automation and Control ist ein
Beispiel fiir herausragendes mittel-
stindisches Innovationsmanagement,
von dem selbst Grofunternehmen pro-
fitieren kénnen. Gerade die organisato-
rischen Ansétze innerhalb des Unter-
nehmens und auch die Prigung der
Unternehmenskultur sind im Rahmen
des Wettbewerbs ganz besonders auf-
gefallen.”

Die Basis fiir das Innovationsmana-
gement bildet eine marktorientierte
Strategie. ,Zunéchst erarbeiten Teams
aus verschiedenen Abteilungen die In-
halte. Hierzu gehoren die Beschrei-
bung der Ausgangssituation, der Ziele
und vor allem des Weges, auf dem diese
Ziele erreicht werden konnen. Die Er-
gebnisse werden dann jahrlich von den
Teams der Geschiftsfiihrung vor-
gestellt und gemeinsam bewertet“, be-
tont Georg Schneider, Geschiéftsfiihrer
Marketing, Forschung und Entwick-
lung bei Hirschmann in Neckartenz-

lingen.
Ein Beispiel fiir erfolgreiches Innova-
tionsmanagement ist das ,Open-

Rail“-Konzept, mit dem Hirschmann
den Schritt von der Lagerfertigung hin
zu einer auftragsbezogenen Fertigung
vollzieht: Ab Dezember diesen Jahres
konnen Kunden via Internet aus rund
1000 moglichen Kombinationen In-
dustrial-Ethernet-Netzwerkgeréte per
Mausklick individuell zusammenstel-
len, was maBgeschneiderte Losungen
mit einem optimalen Preis-Leistungs-
verhiltnis ermoglicht. KIP
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