MEDIZINTECHNIK

Additive Manufacturing Technologies in der Medizintechnik

Kleinserien rapide und wirtschaftlich produziert

Additive Manufacturing Techno-
logies, auch bekannt als Rapid
Technologien, haben sich seit den
80er-Jahren von reinen Prozes-
sen fiir die schnelle Herstellung
von Handmuster und Prototypen
zu echten Produktionstechnolo-
gien entwickelt. Diese Entwick-
lung und der verfahrensspezifi-
sche Vorteil, dass auch komplexe
Geometrien wirtschaftlich pro-
duziert werden konnen, machen
diese generativen Verfahren zu
attraktiven Produktionstechnolo-
gien. Ein weiterer Grund dafir
liegt in der Eigenart der schicht-
weisen Verarbeitung und den
prozessspezifischen Einflussgro-
Ben.

Beim Selective Laser Sintering
(SLS) sowie beim Laser Cusing-
Verfahren (SLM) werden mittels
eines Lasers partiell das Kunst-
stoff- oder Metallpulver schicht-
weise nach digitaler Vorgabe ei-

ner Schichtinformation ver-
schmolzen. Dabei ist die Prozess-
dauer  geometrieunabhéngig.
Produktivititsbestimmend  wir-
ken vor allem die EinflussgroBen:
Schichtstarke pro gescannter
Schichtinformation, ~ Scannge-
schwindigkeit des Lasers, die
GroBe des Bauteiles und eine ef-
fiziente Raumausnutzung des fir
das schichtweise Pulverschmel-
zen zur Verfligung stehenden
Bauvolumens. Keinen oder nur
einen vernachldssigharen Ein-
fluss auf die Prozessdauer hat die
Komplexitéit der Teilegeometrie.
Deshalb werden das SLS- und das
Laser-Cusing-Verfahren vor al-
lem bei eher aufwendigen For-
men oder Geometrien und bei
einer simultanen Bearbeitung
von diversen Bauteilen und gan-
zen Baugruppen wirtschaftlich
eingesetzt. Diese Vorteile werden
regelméBig in der Medizintech-
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nik fiir die schnelle Fertigung von
ersten  Funktionsmodellén neu
entwickelter Implantate und Ins-
trumente oder auch zur Serien-
produktion neuer Medizingerite
genutzt.

Potenzial von patientenspezifi-
schen Implantaten ist groB. Auf
der Basis der Computertomogra-
fie-Daten werden die Implantate
der individuellen Situation der
Patienten angepasst. Ostheopo-

_ Umienkspiege! mit
Fokuseinrichtung

Laser |
|

Brennpunkt
(partielles T
Sintern des ——

Granulates) T

gesintertes
/ Bauteil
/

—— / nicht

o >

Wischef zur
Pulverbe-
schickung

versintertes
st
— Pulver

" Arbeitsplattform
und Hubtisch

Pulvervorratsbehaiter

Bauraum

Prinzipieller Aufbau ,,Generativer Verfahren“ am Beispiel des Selective

Laser Sintering (SLS), VDI 3404

In der Klinik werden die gene-
rativen Verfahren bei Modellen
fiir den Chirurgen zur praopera-
tiven Planung eingesetzt. Das

rotische Regionen kénnen {iber-
briickt oder fehlende Knochen-
stellen im Implantat berticksich-
tigtwerden. Die Implantate haben
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somit einen besseren Sitz und
miissen nicht mehr intraoperativ
angepasst werden. Die Opera-
tionsdauer ist kiirzer und damit
auch die teure Benutzungszeit
des Operationssaales. Durch das

Mit SLM gefertigtes Edelstahl-
Bauteil in Leichtbaustruktur

unkompliziertere intraoperative
Prozedere sind die Patienten ei-
nem geringeren Infektionsrisiko
ausgesetzt. Ein groBer Vorteil der

schichtweise arbeitenden Pro-
duktionstechnologien gegeniiber
herkdmmlichen Verfahren ist die
Maoglichkeit, in einem Prozess
eine offenporige Oberflache her-
zustellen. Offenporige Oberfl-
chen kénnen die Ostheointegra-
tion verbessern. Der Knochen
kann sich besser mit dem Implan-
tat formschliissig verankern.

Bereits mehrals eine Zukunfts-
vision ist das so genannte Organ-
printing, mit welchem BlutgeféBe
oder ganze Organe durch Tissue
Engineering und mit patientenei-
genen Stammzellen schichtweise
aufgebaut werden sollen. Erste
Erfolge wurden bereits publi-
ziert. Einen Uberblick iiber die
Moglichkeiten und Anwendun-
gen der generativen Verfahren in
der Medizin gibt das 2. Forum
~Meet the Expert: Rapid Prototy-
ping & Rapid Manufacturing in
der Medizintechnik” am 15. April
in St.Gallen, welches die Inspire
AG gemeinsam mit dem Medical
Cluster organisiert.

www.medical-cluster.ch/mte_rprm



